Kuidas mõjutavad erinevad keskkonnategurid veetaime fotosünteesi intensiivsust? 
Vanuseaste: gümnaasium
Materjali tüüp: õpilaste tööleht (täiendav versioon)
Eesmärk: katsedisaini, andmete analüüsi ja esitamise oskuste arendamine; taimede fotosünteesi intensiivsuse määramine hapniku ja/või süsihappegaasi mõõtmise kaudu;

Seos õpitulemustega: 

1) oskab viia läbi mõõtmist, kasutades andmelugereid, CO2 ja O2 sensoreid;
2) kavandab ja viib läbi eksperimente lähtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

3) väärtustab loodusteaduslikku meetodit usaldusväärsete järelduste tegemisel 

4) selgitab keskkonnategurite osa hingamisetappide toimumises;

5) seostab abiootiliste tegurite toimet taimede elutegevusele; 

6) oskab koostada, analüüsida graafilist andmete esitust, esitada hüpoteesi/uurimisküsimust, ning koostada järeldust;

Põhimõisted: fotosüntees, rakuhingamine, autotroof, heterotroof, pH.
1. TAUSTINFO

Vastake järgmistele küsimustele:

A Fotosünteesi üldvõrrand on 
…………………………………………………………………………………………………………..
B  Milliste lähteainete ja saaduste koguseid on võimalik antud katses mõõta? 
…………………………………………………………………………………………………………..

C  Millised tegurid ja mil viisil mõjutavad taimede fotosünteesi intensiivsust vees?                                         

a ………………………………………………………………………………………………………………

b ………………………………………………………………………………………………………………

c ………………………………………………………………………………………………………………

2.  KATSEVAHENDID

Vernier andmelugeja, valgustugevuse andur, gaasilise ja lahustunud hapnikuandur, süsihappegaasi ja temperatuuriandur, veetaimed, biokambrid, pimenduskott, lamp, pH-andur, looduslik aluseline mineraalvesi (nt Devin, mille pH = 9,4).
3. KATSE PLANEERIMINE JA HÜPOTEESID

Fotosünteesi intensiivsuse hindamine biokambris nõuab aega, ühele mõõtmisele umbes 15–20 minutit. Katset saab teha ka õhukeskkonnas. Mõned veetaimed, nt kanada vesikatk, talub päris kaua niiskes keskkonnas olemist ja saab kasutada gaasilise hapniku andurit. Taimset massi peab olema päris palju,  parem oleks võtta suurem biokamber või siis tavaline täita rohkelt.

Saate muuta pH-d, temperatuuri, valguse hulka. 
Tulemusi saab analüüsida kokkuvõtlikult võttes arvesse ka teiste rühmade tulemusi, mida saab kanda tabelisse. 
Valige tegur/id, mille mõju te oma katses saate uurida   ……………………………………………………………………………….
Esitage hüpotees selle teguri mõju kohta ……………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………….…………………………………………………………

Katse planeerimisel lähtuge enda püstitatud hüpoteesidest.  Pöörake tähelepanu: 

1. Millised on katse algtingimused 
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………..
2. Kuidas hoiate katse jooksul nende tegurite püsivust, mis ei tohi muutuda 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Milliseid andureid kasutate …………………………………………………………………………………………………………
4. KATSE LÄBIVIIMINE

Ühes katses tulemuse saamiseks oodake 15-20 minutit. Iga 5 minuti järel  võtke näit.
Ettevaatust pH muutmisega, hapniku andur ei kannata happelist keskkonda, hoidke lahuse pH 5-7 vahel!
Kirjutage allolevasse tabelisse, millised katsetingimused te loote: katse 1, katse 2 ja katse 3.
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5. TULEMUSED

Kandke all olevasse tabelisse (MEIE KATSE) oma katse tulemused. Lisage lahtrite pealkirja tegur, mida uuriti. Kõrvaolevatesse lahtritesse pange teise kahe rühma tulemused, valige kindlasti sama teguri uurijad.

	Katse
	Vaadeldav tegur  MEIE KATSE ………………
	Vaadeldav tegur 
…………………………………
	Vaadeldav tegur 
………………………………………….
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6.  KOKKUVÕTE JA JÄRELDUSED

Esitage enda tulemused graafiliselt (vasakul). Graafikutel täita ka graafiku telgede väärtused ja nimetused ning lisada graafikutele nimetused. Parempoolsel esitage teistega keskmestatud graafik.


Kokkuvõte ja vastavused hüpoteesidele: 
………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

Juhend on Euroopa Sotsiaalfondist Innove vahendusel toetust saanud projekti 
"Tallinna Reaalkoolis, Jakob Westholmi Gümnaasiumis, Tallinna Südalinna Koolis 
ja Tallinna Kesklinna Põhikoolis keemia, füüsika ja bioloogia praktikumide läbi viimiseks 
uuendusliku õppevara soetamine ja kasutusele võtmine" väljund.


