Kuidas muutub rakumembraanide läbitavus soolalahuse toimel?
Vanuseaste: 10. klass bioloogia I kursus
Materjali tüüp: õpilase tööleht 

Eesmärk: 

- põhjendada teadusliku meetodi vajalikkust loodusteadustes ja igapäevaelu probleemide lahendamisel;

- kavandada ja viia läbi eksperimente lähtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

- analüüsida loodusteadusliku meetodi rakendamisega seotud teksti ja anda neile põhjendatud hinnanguid;

- väärtustada loodusteaduslikku meetodit usaldusväärsete järelduste tegemisel;

- õppida tegema lahustest lahjendusi;

- õppida kasutama loggerit ja kolorimeetrit rakumembraanide kahjustumisesest tuleneva värvimuutuse hindamiseks;

- õppida hindama osmoosi toimet rakumembraanidele.

Seos õpitulemustega: 

Õpilane oskab: 

- läbi viia katset rakumembraanide talituse uurimiseks;

- rakendada loodusteaduslikku uurimismeetodit; 
- sõnastada hüpoteesi ja teha järeldusi; 

- mõista rakumembraanide passiiv transporti.
Põhimõisted: rakumembraan, vakuool, osmoos, passiiv transport, teaduslik uurimismeetod.
Taustainfo. Täida lünktekst.  Kõigi organismide rakke ümbritseb …………………… . See  koosneb kahest ………………………….. kihist ja seal juhuslikult paiknevatest ……………….. molekulidest. Selline ehitus kindlustab rakumembraanide ………………….  (omaduse). Seega samal ajal kui membraan eraldab raku sisekeskkonda väliskeskkonnast, toimub seal ka ainete ………………………………………………………………………
Vee liikumist läbi membraani  …………………… kontsentratsiooniga  lahusest ………………………. kontsentratsiooniga lahusesse nimetatakse ………………………. See on üks …………………….. transpordi vorme. Taimerakkude keskel on suur kotjas vee ja selles lahustunud pigmentidega täidetud ……………………….. .  Kuni rakumembraan on terve, on pigmendid  raku ………………, kuid soola kontsentratsiooni muutudes keskkonnas,  muutub …………………….. suund, siis vakuoolides olnud pigment eraldub keskkonda. Katsevahendid.
	*Punane peet 1cm viiludena
	*Destilleeritud vesi
	*15%-line soolalahus

	*Loger Pro andmekoguja
	*Kummikindad
	*2 plastpipetti või mõõtepipietid 

	*Kolorimeeter küvettidega
	*Laboripõll
	*Salvrätid

	*Mikroplaat 6 kaevuga
	*Marker
	*Hambaork

	*Puuviljatükkide lõikur, nuga
	*Stopper
	*Pinsetid  (peedi tõstmiseks)


Katsetingimused: Teil tuleb valmistada 6 x 2,4 ml (60 tilka) erineva kontsentratsiooniga soolalahuseid -  0%, 3%, 6%, 9%, 12% ja 15%line. Seega lisate pipetiga tilgutades mikroplaadi kaevudesse õige koguse 15%list lahust ja destilleeritud vett. Arvutage tabelisse 1. õiged pipeteeritavad kogused.  Lõikate ühesuurused peeditükid (soovitavalt 0,5x0,5x0,5 cm) ja lasete nendel soolalahuses olla 15 minutit. Seejärel eemaldate peedi, pipeteerite lahused küvettidesse  ja mõõdate peedi vakuoolidest eraldunud punase pigmendi –beetatsüaani - hulka lahuses kolorimeetriliselt. Kolorimeeter  määrab kontsentratsiooni selle alusel, kui suur on Teie valitud valguse (sinise) lainepikkusel, valguse neeldumine uuritavas lahuses.  

Tabel 1.  Mikroplaadi süvenditesse lisatava soolalahuse ja vee hulk.

	Kaevise number
	1. 
	2.
	3. 
	4. 
	5. 
	6.

	Vee tilkade arv (või ml)
	60  (ehk 2,4 ml)
	
	
	
	
	

	15%-lise soolalahuse  tilkade arv (või ml)
	0    (ehk 0 ml)
	
	
	
	
	

	Lahuse kontsentratsioon (%)
	0%
	
	
	
	
	


Hüpoteesi püstitamine: Sõnastage pealkirjas püstitatud  küsimuse põhjal  hüpotees.

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………….

Katse läbiviimine: Moodustage 3 õpilasega rühmad. Iga õpilane tegeleb esmalt oma ülesandega.

	Õpilane 1
	Lõikab õpetaja antud peediviilust/tükkidest noaga 6 ühe suurust peedikuubikut. (ca 0,5x0,5x0,5 cm)
*Loputab väheses veega peedikuubikud, et eemaldada lõikamisel eraldunud pigment, kuivatab

* Asetab ühel ja samal ajal  peeditükid mikroplaadi kaevistesse, kuhu 2. õpilane on lisanud lahuse.  

* Pöörab tikuga iga minuti järgi peeti lahuses (ilma peeditükki torkamata/lisa kahjustuseta).
*15 minuti möödumisel eemaldab asetamise järjekorras  peeditükid ja viskab ära.

	Õpilane 2
	Valmistab mikroplaadi kaevudesse soolalahused.

* Vastavalt tabelis 1 toodud tilkade arvule (õpetaja kontrollib arvutust) pipeteerib vee ja vastava koguse 15%-list soolalahust kaevudesse.
* Pärast  15 minuti möödumist pipeteerib iga kaevise lahuse erinevasse küvetti.
*Küveti kuivatab hoolikalt ja paneb kaane. Küvetti peab katsuma vaid triibulistest külgedest. 

	Õpilane 3
	Valmistab ette Loger Pro andmekoguja ja kolorimeetri.

Ühendab kolorimeetri andmekogujaga ja hoiab 5 minutit töös enne kalibreerimist.
Pühib vähemalt  7 küvetti salvrätikuga puhtaks. Kalibreerib destilleeritud veega kolorimeetri. Selleks asetab ¾  destilleeritud veega täidetud küveti kolorimeetrisse. Valib sinise valguse.  Hoiab all CAL nuppu kuni see enam ei vilgu. Nüüd saab mõõta uuritavate lahuste neelduvusnäitajat.

	KÕIK
	Mõõtke kolorimeetriga  küvettides oleva lahuste  valgus  neelduvus. Täitke andmete tabel, koostage graafik ja tehke kokkuvõtted ja järeldused katsest.


Tabel 2. Tulemuste kokkuvõte ja järeldused

	Lahuse

kontsentratsioon
	0%
	3%
	6%
	9%
	12%
	15%

	Neelduvus
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Kandke tulemused graafikule. Täitke ka graafiku telgede väärtused ja pealkirjastage graafik.
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Miks on ohtlik taimede üleväetamine?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Kokkuvõte ja hüpoteesi paikapidavus. 


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Milline soola kontsentratsioon mõjutas peedirakke enim/ milline kõige vähem? ………………………………………………… Mille järgi otsustasid? ………………………………………………..  …………………………………………………








Juhend on Euroopa Sotsiaalfondist Innove vahendusel toetust saanud projekti 
"Tallinna Reaalkoolis, Jakob Westholmi Gümnaasiumis, Tallinna Südalinna Koolis 
ja Tallinna Kesklinna Põhikoolis keemia, füüsika ja bioloogia praktikumide läbi viimiseks 
uuendusliku õppevara soetamine ja kasutusele võtmine" väljund.


