Kuidas mõjutab temperatuur pärmseene rakuhingamise intensiivsust?
Vanuseaste: 11. klass bioloogia II kursus
Materjali tüüp: õpilase tööleht 

Eesmärk: 

- põhjendada teadusliku meetodi vajalikkust loodusteadustes ja igapäevaelu probleemide lahendamisel;

- kavandada ja viia läbi eksperimente lähtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

- analüüsida loodusteadusliku meetodi rakendamisega seotud teksti ja anda neile põhjendatud hinnanguid;

- väärtustada loodusteaduslikku meetodit usaldusväärsete järelduste tegemisel;

- õppida kasutama logerit ja CO2 või O2 andurit;
- õppida tundma pärmseene rakuhingamist mõjutavaid keskkonnategureid.

Seos õpitulemustega:
Õpilane oskab:  

- läbi viia katset rakuhingamise uurimiseks;

- rakendada loodusteaduslikku uurimismeetodit; 
- sõnastada hüpoteesi ja teha järeldusi;
- mõista rakuhingamise erinevust fotosünteesist.
Põhimõisted: pärmseen, rakuhingamine, teaduslik uurimismeetod, hüpotees, autotroof, heterotroof, aeroobne hingamine.
1.Taustainfo.
Vasta eelnevate teadmiste või materjalide abil küsimustele. Täida sissejuhatav lünktekst.

Rakuhingamine on protsess, mis toimub osaliselt raku ………………………………. ja suures

osas ……………………………. (organellid). Rakuhingamise eesmärk on saada elutegevuseks

vajalik …………………………………….. Selle käigus kasutatakse ………………………….

ja  …………………………… vabaneb energia ning jääkainetena

…………………………. ja ………………………….. Hingamine toimub nii

……………………………….. kui  heterotroofsetes organismides sarnaselt. Rakuhingamise intensiivsust saab hinnata näiteks tekkiva …………………………. hulga või kasutatava …………………………… hulga muutuse mõõtmisega. Pärmseen on ainevahetusetüübilt ………………………………. organism, seega vajab ta keskkonnast energiaallikana ………………………. Viimane lagundatakse ja vabaneb gaasiline ……………………… ning vesi. Protsessi käigus kasutab pärmseene keskkonnas olevat gaasilist ………………………………. Pärmseene ainevahetuse kiirus (rakuhingamise intensiivsus) sõltub erinevatest keskkonnateguritest ‐ ainevahetus kiireneb kui tõuseb keskkonna ……………………………… (teatud piirini), vajatakse niiskust ja toitaineid, kuid erinevalt autotroofidest ei vaja pärmseen ………………………………….. 

Rakuhingamise üldvalem on (kirjuta tasakaalustatud valem):

…………….  + ……………. = ……………. + ……………….         (+ vabanev energia)

2. Katsevahendid ja katsetingimused:

biokamber,                                                                            1 pakk pärmi  

gaasilise süsihappegaasi või hapniku andur,                         erineva temperatuuriga kraanivesi

temperatuuriandur.                                                                 suhkur

skalpell, teelusikas ( pärmi lõikamiseks, segamiseks)            jäävann (vajadusel)
Te saate biokambris luua erinevaid temperatuure, kasutage katsetes temperatuure, mis on lähedased järgmistele -​ 15°C, 25°C, 35°C.

Teie ülesanne on hinnata pärmseene hingamise intensiivsust erinevatel temperatuuridel.


3. Hüpoteesi püstitamine. Sõnastage hüpotees, kuidas temperatuur mõjutab pärmseene rakuhingamise intensiivsust.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………4. Andmete kogumine
Teil tuleb läbi viia kolm erinevat katset, milleks on aega 30 minutit, jälgige tööjuhendit, kuna katse nurjumisel jääte te ajahätta. Tunni viimased 15 minutit peavad jääma kokkuvõtete tegemiseks. Samas saate täita kokkuvõtvat osa ka juba katsete ajal ‐ kasutage aega mõistlikult.

Katsete läbiviimine

1. Pange valmis mõõtevahendid – ühendage vajalikud andurid ja lülitage andmekoguja sisse.

Mõõtühikuks seadke %! 

Ajavõtuks kasutage sekundinäiduga kella või seadistage andmekoguja katseks vajalike ajapiirangutega.

2. Laske biokambrisse 125 ml ulatuses kraanist kõige madalama temperatuuriga  vett ja mõõtke selle temperatuur, esimeses katses peab see olema vahemikus 10‐15°C. Vajadusel jahutage jäävannil

3. Jagage pärm enne 1. katse sooritamist 3 võrdsesse ossa. Pange vette 5 teelusikatäit suhkrut ja 1/3 pakk pärmi. Pärm pudistage tükkideks. Keerake kork peale ja loksutage pudelit, nii et kogu mass oleks ühtlane. Pange valmis kell või andmekoguja.

4. Eemaldage kork ja asetage kohale gaasi hulga andur. Märkige tabelisse algseis ja käivitage kell või andmekoguja mõõtmisprotsess. Jälgige, et O2 andur seisaks pidevalt püsti. Kummagi anduri (CO2 või O2) ots ei tohi ulatuda vedeliku sisse.

5. Iga 30 sekundi järel kandke tulemus tabelisse. Katse kestab 7 minutit.

6. Katse lõppedes loputage pudel ja valmistage ette järgmine analoogne katse. Ainus erinevus eelneva ja järgmiste  katsete vahel on temperatuuris. Teises katses peab see olema vahemikus

20‐25°C ja kolmandas vahemikus 30‐35°C. Ülejäänud katse käik on sama.

5. Tulemuste kokkuvõte ja järeldused

Tabel 1.  Gaasi hulga muutus katsetes.
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Kandke saadud tulemused kolme joonena graafikule
Graafiku telgede väärtused peate valima ise. Graafiku jooned tehke erineva mustri või värviga, lisage legend. Graafikule mõelge sisuline pealkiri.
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Legend: ………..…….. temperatuur ….. °C, …………….. temperatuur ….. °C, …………….. temperatuur ….. °C 

Tehke katsetulemustest kokkuvõte.

Kas teie tulemused vastasid teie hüpoteesile? Põhjendage.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....
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Juhend on Euroopa Sotsiaalfondist Innove vahendusel toetust saanud projekti 
"Tallinna Reaalkoolis, Jakob Westholmi Gümnaasiumis, Tallinna Südalinna Koolis 
ja Tallinna Kesklinna Põhikoolis keemia, füüsika ja bioloogia praktikumide läbi viimiseks 
uuendusliku õppevara soetamine ja kasutusele võtmine" väljund.


